ALGEBRE

-1 -
q(z1, T9, 13) = =322 + 4w179 + 22123 + 42073 + 73
1) La décomposition de Gauss est
s 4 2 2
Q(CC171’2,$3) = —351(9517372,56'3) + 552(371,1'2,903) - 453(51717552,%3)

avec

2 1
b2y, 29, 73) = 71 — 3L2 — 373
lo(1, 29, 73) = 9 + 273

53(9017%@3) = I3.

2) La base {{1, (s, (3} est duale de

fl — (1,0,0)
- ()
fs=(=1,-2/1).

3) a) Forme bilinéaire symétrique telle que ¢(z) = f(z,x) :
f(@,y) = =3ziy1 + 2(z1y2 + 22y1) + (21y3 + 23y1) + 2(22y3 + T3y2) + T3ys.

b) Matrices de f :

-3 2 1 -3 0 0
A=|12 0 2| e B=|0 3 0
1 21 0 2 -4
4) a) La base de vecteurs propres de A est :
-2 1 1
v = 1 , Vg = 2 , V3 = 2

0 V5 -5

Elle est ortogonale pour la forme bilinéaire f et pour le produit scalaire usuel
(f(vi,v;) =0 et (vilv;) = 0).
b) La matrice de f dans cette base est

—20 0 0
C=| 0 10+10V5 0
0 2 10 — 105
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1) a) F est U'ensemble des (—2x5 — 33, 29, z3), il a donc pour base
er = (—2,1,0)
ey = (—3,0,1).
b) det(ey, e2,u) =6 # 0.
Orthonormalisation de Gram-Schmidt :
€y = ey — gel est orthogonal a e; ;

, 1

es =u— -e; + ?eg est orthogonal a e; et es.

7

La base orthonormée associée a {ey, ez, u} est donc :

{ AN } - {i(—z,w), L (-3,-6,5), L(1,2,3>}-

lell” fleall” lles V5 3V5 14
2) a)
1
p(xy, T2, 3) = 1 (1321 — 229 — 3x3, —2x7 + 1029 — 623, —3x1 — 629 + HT3),
1
s(x1, g, x3) = - (621 — 2wg — 323, —2x1 + 319 — 623, —327 — 69 — H213).
b) Distance de (1, x9,23) & F :

(@1, 22, 28) — plar, )| = 12202+ 53]
1y 42543 p 1y 42543 \/ﬁ .




