
   Solutions des exercices de méca



Par exemple les coordonnées de A sont cos et sin .



Les deux premières coordonnées sont les même qu'à l'exercice précédent.

OA'=1 parce que A' est sur la sphère. Il se projette sur le plan  en un point M tel que OM=OA' cos( )= cos( ).  Ne pas confondre M avec A, qui est sur la 

sphère. Les coordonnees de M sont (cos( )cos( ), cos( )sin( ), 0);  celles de A' sont (cos( )cos( ), cos( )sin( ), sin( )). La troisième coordonnée 

sin( ) représente la projection de A' sur la droite de vecteur directeur , c'est à dire cos( ).



Il s'agit de trouver les équations des segments de droite qui sont sur le dessin: pour trouver l'équation du mouvement, c'est à dire la position du marcheur en fonction 

du temps, entre le temps 

€ 

ti et le temps 

€ 

ti+1 on calcule les constantes a et b telles que 

€ 

si=ati+b et 

€ 

si+1=ati+1+b, et l'equation sera s(t)=at+b pour tout temps t entre 

€ 

ti 
et 

€ 

ti+1.



La courbe ressemble à celle de la fonction cosinus. L'équation d'une telle courbe est 

€ 

z(t)=z0cos(ωt). Comme à l'exercice précédent, on calcule 

€ 

z0 et 

€ 

ω en donnant 
des valeurs à 

€ 

t .



Même méthode qu'à l'exercice sur le marcheur; on calcule l'équation des segments de droite du dessin (sans s'occuper de savoir que cette fois le dessin représente la 
vitesse et non la position).

 

Sommes de vecteurs

Soit  un repère cartésien orthonormé direct. Le cube ci-dessous est centré à 

l'origine O ; ses arêtes valent 2 unités et sont parallèles aux vecteurs unitaires ,  et .

      Question. - Exprimez les composantes dans le repère cartésien (x, y, z) des vecteurs 
proposés. (ATTENTION ! Tenir compte des majuscules et des minuscules.)
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Sommes de vecteurs (Escartefigue I)

C'est le premier jour d'Escartefigue dans son rôle de capitaine de ferry-boat! Le courant de 
l'eau a une vitesse de 4 noeuds (8 km/h) parallèle au vieux-port. 

      

     

      Escartefigue choisit de mettre la barre perpendiculaire au vieux-port pour "aller droit 
en face" chez César et fixer la vitesse à 4 noeuds! Il se retrouve au pharo (ou presque!) en 3 
min, pourquoi? (Vous donnerez les résultats avec un chiffre après la virgule.)
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Sommes de vecteurs (Escartefigue II)

      

     

      Escartefigue connaît bien son  métier de capitaine de ferry-boat! Il fait son calcul : 
l'eau ayant un courant de  2 noeuds parallèle au vieux-port, il faut qu'il incline sa barre à 
120° par rapport à la côte pour pouvoir conduire à 4 noeuds (vitesse limite dans un port) et 
arriver en face de la mairie, chez César! Pourquoi? (Vous donnerez les résultats avec un 
chiffre après la virgule.)
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Sommes de vecteurs (Escartefigue II)

      

     

      Escartefigue connaît bien son  métier de capitaine de ferry-boat! Il fait son calcul : 
l'eau ayant un courant de  2 noeuds parallèle au vieux-port, il faut qu'il incline sa barre à 
120° par rapport à la côte pour pouvoir conduire à 4 noeuds (vitesse limite dans un port) et 
arriver en face de la mairie, chez César! Pourquoi? (Vous donnerez les résultats avec un 
chiffre après la virgule.)
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Composantes de vecteurs

Soit  un repère cartésien orthonormé direct. Le cube ci-dessous est centré à 

l'origine O ; ses arêtes valent 2 unités et sont parallèles aux vecteurs unitaires ,  et .

      Question. - Exprimez les composantes dans le repère cartésien (x, y, z) des vecteurs 
proposés, avec un chiffre après la virgule si nécessaire. (ATTENTION ! Tenir compte des 
majuscules et des minuscules.)
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Composantes de vecteurs

 

Soit  un repére cartésien orthonormé direct du plan. On considère le cercle de 
centr O et de diamètre 2 unités. Les valeurs des angles sont : , ,  et 

. Les vecteurs  et   sont les vecteurs unitaires de la base polaire associée au 
point B.

      Question. - Exprimer les composantes des vecteurs unitaires proposés.
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Composantes de vecteurs

 

Soit  un repére cartésien orthonormé direct du plan. On considère le cercle de 
centr O et de diamètre 2 unités. Les valeurs des angles sont : , ,  et 

. Les vecteurs  et   sont les vecteurs unitaires de la base polaire associée au 
point B.

      Question. - Exprimer les composantes des vecteurs unitaires proposés.
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Produit scalaire

Soit  est un repère cartésien orthonormé direct. Le cube ci-dessous est centré à 

l'origine O ; ses arêtes valent 2 unités et sont parallèles aux vecteurs unitaires ,  et .

      Question. - Déterminez les produits scalaires, les angles ou les normes des 
vecteurs proposés. Les angles sont définis entre -180° et 180°.

ATTENTION (1) : Ne pas utiliser la virgule si elle n'est pas nécessaire, et donnez un chiffre 
après la virgule si elle est nécessaire.
(2) : Tenir compte des majuscules et des minuscules.
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Par exemple l'angle 

€ 

(Ac
→

,cb
→

) vaut (en valeur absolue) 108,4 degrés (il est plus grand que l'angle droit, qui est l'angle 

€ 

(dc
→

,cb
→

)):

A B

CD

a

b

c

d




