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TD 6
Courbes planes paramétrées

0.1 Paramétrage cartésien

Exercice 1 Soit (C) la courbe définie par lo réprésentation

{ x(t) = 3(t —sint)
y(t) = 3 (1 — cost)

1. Etudier la partie de la courbe qui correspond at € [~7,47]. On notera (T) cette partie de ().
2. Démontrer que (C) se déduit de (T) par des translations que l’on précisera.
'Remarque 2 Cette courbe est appelée cycloide. Elle représente le lieu géométrique d’un point M fixé

sur un cercle qui roule sans glisser sur une droite. Imaginez une téte de clou plantée dans le pneu d’un
vélo. '

-

Exercice 3 Etudier la courbe définie par la réprésentation

z (t) = 2 cos (t) — cos (2t)
{ y (t) = 2sin (t) —sin (2t)

Remarque 4 Cette courbe est appelée épicycloide. Elle représenie le lieu géométrique d'un point M fizé
sur un cercle (¢) de rayon v qui roule sans glisser sur un cercle (C) de rayon R > r, avec (¢) & Vextérieur
de (C). Lorsgue (¢) se trouve & l'intérieur de (C), la courbe obtenue est appelée hypocycloide.

Exercice 5 FEtudier les courbes suivantes i
() = =5 z(t) = =
R i SR
A vty =t )
Remarque 6 (C1) est appelée lo strophoide , du nom grec "strophon” qui signifie laget.(Ca} est appelée
folium de Descartes.
0.2 Paramétrage polaire

Exercice 7 Courbes classiques
o, 80 et a désignent trois réels. Reconnaitre et représenter les courbes d’équation polaire

a _ a
cos (0} " Cos (6 — 6o)

r=rqg #=68; r=acos(d) r=acos(@—6g) r=

Exercice 8 Courbes fermées

1. Cardioide
Etudier la courbe d’équation polaire v =1 + cosf.

9. Ftudier la courbe d'équation polaire
r =cos{26).

Exercice 9 Courbes ayant des branches infinies



1. Spirale logarithmique
Etudier la courbe d’équation polaire

r = exp(d)

9. On considére la courbe d’équation polaire
—_ 2 o
T 14cos(d)

(a) Quelle est la nature de cette courbe ?
(b) Etudier cette courbe.

0.3 Courbes usuelles

Exercice 10 Soit (C) la courbe définie pour tout t € [0,27] par la réprésentation en coordonnées carté-
stennes '

z () = 2cos(t)
y () = 3sin (2)
1. Reconnaitre et représenter (C). .
2. Déterminer une équation éguation cartésienne de (CY) dans un repére G préciser.

Exercice 11 On considére (C) d’équation cariésienne

1. Reconnaitre et représenter (C).
9 Déterminer une représentation paramétrée en cartésienne de ().
Exercice 12 On considére (C) la courbe d’équation cartésienne

244yt —4=0
y=0

1. Reconnaitre et représenter (C).
2. Déterminer une représentation paramétrée en cartésienne de (C). '

Exercice 13 On considére {C) lo courbe d’équation cartésienne
4yt =2y =0

1. Reconnattre et représenter (C}).

2. Détemmer une représentation paramétrée en carlésienne de (C)



