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Semestre 2 Planche 3

MATHEMATIQUES POUR PC 2
Planche 3 : Equations différentielles

Ezxercice 1 Soit I’équation différentielle
(E) : zy’ + 2y = 22
a) Trouver une solution particuliere de (E) de la forme yp(x) = az? (avec a constante).

b) Résoudre ’équation sans second membre zy’ 4+ 2y = 0 et en déduire toutes les solutions de (E).

Exercice 2 Soit I’équation différentielle

(E) : zy’ — 2y = 22

a) Résoudre ’équation sans second membre zy’ — 2y = 0.

b) Résoudre (F) par la méthode de variation de la constante.

Exercice 3 Soit I’équation différentielle

(E):y —2zy = x.

a) Trouver une solution particuliere de (E) sous forme d’une fonction constante.

b) Résoudre I’équation sans second membre y’ — 2zy = 0 et en déduire toutes les solutions de (E).
¢) Parmi ces solutions en trouver une qui vérifie y(0) = 0.

Exercice 4 Soit I’équation différentielle

(E): ¢ +y =22+ 3x.

a) Trouver une solution particuliere de (E) sous forme d’un polynéme du second degré yp(z) = ax? + Bz + 7.
b) Résoudre I’équation sans second membre y’ + y = 0 et en déduire toutes les solutions de (E).
c) Parmi ces solutions en trouver une qui vérifie y(0) = 1.

Ezxercice 5 Soit I’équation différentielle

(E):y +y=c¢e".

a) Trouver une solution particuliere de (E) de la forme yp(x) = ce® (avec o constante).

b) Résoudre 1’équation sans second membre y’ + y = 0 et en déduire toutes les solutions de (E).
Ezxercice 6 Soit I’équation différentielle

(E):y +y=cosaz.

a) Trouver une solution particuliere de (E) de la forme yp(z) = acosz + Bsinz (avec a et 3 constantes).
b) Résoudre ’équation sans second membre y’ + y = 0 et en déduire toutes les solutions de (E).

FExercice T Résoudre I’équation différentielle y’ cosx + ysinz = 1 par la méthode de variation de la constante.

FEzxercice 8 Résoudre les équations différentielles

y" =3y +2y=0,

y' =2y +y=0,

y// _ y/ + y — 0.

Ezxercice 9 On veut résoudre I’équation différentielle
(E):y"" —2y' +y = cosz.

Trouver une solution particuliere de la forme yp(x) = acosz + @sinz (avec a et B constantes) et en déduire toutes les
solutions de (E).

Ezxercice 10 On veut résoudre 1'équation différentielle
(E):y" — 3y + 2y = €®.

Trouver une solution particuliere de la forme yp,(z) = aze® (avec a constante) et en déduire toutes les solutions de (E).



