SYSTEMES D’EQUATIONS LINEAIRES (EXERCICES)
L1PC, semestre 2

1. FORMULES DE CRAMER ET PIVOT DE (GAUSS

Exercice 1 Résoudre les systemes d’équations linéaires suivants par la méthode du pivot

de Gauss:
T4y =3 3r+2y+4z=1 r4+2y+22=2
(Sl){h—y_:g (82)q 2r—y+2=0 (S3)q y—4z2=-3
y r+2y+3z=1 —y+22=2
r+y+z=4 T+2y—2=3
(SR 224+y—2=0 (S5){ 20 +5y+32=-1
r+2y+z2=3 —2y — 10z = 14

Exercice 2 Résoudre les systemes d’équations linéaires suivants par la méthode du pivot

de Gauss:
r+y—z+t=2 20+ 2y — 2+ 6t =4 r+4y+z2+2t=3
(S1) 20 —2y+2—-3t=1 (S2)¢ dv+4y+2+10t=13 (S3)< 6xr+8y+22+6t=7
—r4+y+z—2t=-2 6x + 5y + 20t = 19 9z + 12y + 32+ 10t =0
20 — by + 3z —4s+ 2t =2 1+ 319 — 223+ x4+ 25 =1
(S4)§ 3v—Ty+2z—>5s+4t=-3 (S5) 8 21+ 3we — 23+ 3w4+ 225 =3
S5r — 10y — 52z —4s+ Tt = =20 1+ 319 — w3+ 3xy +4u5 =4

2. SYSTEMES AVEC PARAMETRE

Exercice 3 Discuter et résoudre les systemes d’équations linéaires suivants par la méthode
du pivot de Gauss:

r—4y+ 32 =2
3r —y+22=0
dr — by + bz =2

2r4+y—32=a
(S3) 3z+2y+z=a+3

r+y+z=m-+1
(S1)8 mr+y+(m—1)z=m (S2)

r+my+z=1 % +3y—2=a Tr+4y —5z2=2a+5
2r —y+z2+t=1 rT—2y+3z+t=a
(Si) z+2y—z+4t=2 (S5)¢ —2x+3y—T7z—t=2
r4+T7y—4z+ 11t =m y+alz+at=—4

3. SYSTEMES HOMOGENES ET SOUS-ESPACES VECTORIELS

Exercice 4 Dans les cas suivants ’ensemble des solutions est un espace vectoriel, trouver
une base de cet espace et en déduire le rang de la matrice du systeme:

—r+y+22—s+t=0

(S1)¢ —22+3y—72=0 (S)¢ 2x+y—T2z+25=0 (S3) _iiig _1_23—2 S_;_?_Qt—()
—24+6y+2=0 —3r+5y—1224+35s=0 Y 0

—3r+3y+z—s+t=0

4. INVERSION DE MATRICES



Exercice 5 Pour chacune des deux matrices suivantes, résoudre M X =Y en calculant les

x a
coordonnées de X = ‘Z en fonction de celles de Y = i , puis en déduire I'inverse de
t d
la matrice M:
1 3 =5 2 1 3 -1 2
02 1 3 2 8 1 3
Mi=1lg o 41| ™=1 0 10
00 0 2 -1 1 0 2

5. ERREURS D’ARRONDI

Exercice 6 a) Résoudre le systeme d’équations suivant par la méthode du pivot de Gauss
sans permuter les lignes, puis par la méthode du pivot de Gauss en permutant les lignes:

ar +1y =2
r+y=1

b) Supposons que a est voisin de 0 (par exemple a = 10712?), de sorte qu'un logiciel de
calcul remplace a par 0 avant de résoudre les équations. Comparer la solution trouvée a la
premiere question et la solution donnée par le logiciel de calcul.

c) Mémes questions pour le systéme d’équations
r—3—a)y=-1
2z — 6y = —3

6. PONT DE WHEATSTONE

Exercice 7 Un courant d’intensité 1 arrive en A, il se partage en #; et iy pour aller vers
Bet C: 1 =11+ 19, etc.

|

Les différences de potentiel sont données par les relations up = rgi,. Sur chaque circuit
la somme des différences de potentiel est nulle, par exemple sur le circuit ABC on a
7’12‘1 +T3i3-’f‘2i2 = 0.

Question 1: Ecrire les relations que doivent vérifier les intensités et les résistances du pont
de Wheatstone sous la forme AV = 0, ou A est une matrice a 6 lignes et 6 colonnes, V' la
matrice-colonne des intensités iy, ..., 45, 1 et 0 la matrice-colonne nulle.

Question 2: Que doivent vérifier les résistances ry si i3 est nul?



